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ก 
บทคัดย่อ 

 
 โครงงานสิ่งประดิษฐ์นี้ มีวัตถุประสงค์จัดท าข้ึนเพื่อ อ านวยความสะดวกแก่บุคคลที่ใช้โครงงานนี้โดยการใช้
ความรู้ความสามารถเกี่ยวกับวิชาอิเล็กทรอนิกส์บวกกับความคิดสร้างสรรค์ โดยการท างานของเครื่องนี้จะมี Timer 
เป็นอุปกรณ์หลักในการตั้งเวลา และ Sensor เป็นตัวรับแสง ซึ่งอุปกรณ์นี้จะมีส่วนช่วยประหยัดพลังงานและ
อ านวยความสะดวกเป็นอย่างมาก 
  



 
 

ข 
กิตติกรรมประกาศ 

 
 การจัดท าโครงงานครั้งนี้ สามารถส าเร็จได้โดยการให้ค าปรึกษาของที่ปรึกษาโครงงานและความ ปรารถนา
ดีจาก น.ท.สนอง  กุลแทน   พ.จ.อ.ชัชชัยพงษ์  กลัดสุข และ จ.อ.ธนาคร  ศรีเตชะ  ขอขอบพระคุณ คุณครูแผนก
วิทยาการโรงเรียนอิเล็กทรอนิกส์ที่ไห้การสนับสนุนในด้าน ค าแนะน าและความรู้ ที่เก่ียวข้องกับโครงงานนี้ตลอดจน
ให้การสนับสนุนเครื่องมือในการท าโครงงานจนส าเร็จ ลุล่วงไปด้วยดี  ขอขอบพระคุณ คุณครูประจ าห้องสมุดที่
อ านวยการด้านการค้นหาข้อมูล ที่เกี่ยวข้องกับโครงงาน นี้ตลอดจนโรงเรียนอิเล็กทรอนิกส์ที่ท าให้เกิดโครงงานนี้
ขึ้นมา  ความดีและประโยชน์ขอมอบให้กับครูอาจารย์ทุก ๆท่าน ที่ให้การสนับสนุนและประสิทธิ์ประสาทวิชา 
ต่าง ๆ จนท าให้นักเรียนจ่ามีความรู้ความเข้าใจและความรู้ที่ได้มานี้ก็ส่งผลให้การท าโครงงานชิ้นนี้ส าเร็จ ลุล่วงไป
ด้วยดี ท้ายนี้คณะผู้จัดท าโครงงานใคร่ขอกราบขอบพระคุณบิดา มารดา ซึ่งสนับสนุนในด้านการเงิน และให้ก าลังใจ
แก่ผู้จัดท าโครงงาน  
 
 
 
 
 คณะผู้จัดท า 
 นักเรียนจ่า   สิทธิชัย สุวรรณหงส์ 
 นักเรียนจ่า   รัฐกาญน์  แก้วแหวน 
 นักเรียนจ่า   ทิฆัมพร  เจริญศักดิ์ 
 นักเรียนจ่า    เอกพล ตาค า 
 นักเรียนจ่า    นรภัทร ชื่นพันธ์ 
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บทที่ 1 
บทน า 

 
1.1 ทีม่าและความส าคัญ 
             ในปัจจุบันเทคโนโลยีในการควบคุมระบบต่าง ๆได้พัฒนาขึ้นอย่างมากในรูปแบบการควบคุมโดยใช้
บอร์ดไมโครคอนโทรเลอร์โดยเขียนค าสั่งที่ต้องการได้จึงเกิดเป็นที่นิยมใช้เป็นอย่างมากในภาคอุตสาหกรรมและ
ภาคชีวิตประจ าวัน  ดังนั้นผู้จัดท าจึงได้จัดท าระบบควบคุมไฟอัตโนมัติด้วยTimer และเซ็นเซอร์รับแสงขึ้นมา  
เพ่ือความสะดวกและประหยัดเวลาในการเปิด-ปิดไฟรอบอาคารของเวรยามและประหยัดอุปกรณ์ไฟฟ้า 

1.2 วัตถุประสงค ์
   1.2.1 เพ่ือความปลอดภัยจากคนภายนอก 
   1.2.2 เพ่ืออ านวยความสะดวกในการเปิด-ปิดไฟ 
   1.2.3 เพ่ือประหยัดเวลาในการเปิด-ปิดไฟ 

1.3 สมมุติฐานของการศึกษา  
         สามารถลดปัญหาในการลืมเปิดปิดไฟ 

1.4 ขอบเขตของโครงงาน 
     ศึกษาว่าระบบควบคุมการเปิดปิดไฟสามารถควบคุมการเปิดปิดไฟตามเวลาที่ก าหนดได้หรือไม่โดยใช้เวลา
และเซ็นเซอร์รับแสงเป็นตัวก าหนดรวมถึงผลกระทบที่อาจเกิดขึ้นว่าจะมีข้อดีข้อเสียอย่างไรเมื่อน าระบบดังกล่าว
เข้ามาใช้  

1.5 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ       
      1.5.1 เพ่ือให้เข้าใจเนื้อหาทฤษฎีมากข้ึนและสามารถน าไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวันได้จริง 
      1.5.2 สามารถท าให้ประหยัดไฟมากขึ้น 
      1.5.3 เพ่ืออ านวยความสะดวกในการเปิด-ปิดไฟ 
      1.5.4 เขียนไดอะแกรมวงจรการเปิด-ปิดไฟได ้
      1.5.5 ลดการสูญเสียค่าใช้จ่ายที่มากเกินไป 
      1.5.6 สามารถติดตั้งจ าลองแบบของการเปิด-ปิดไฟในอาคารได้ 
      1.5.7 สามารถน าเสนอและจัดท าโครงงานรูปเล่มได้อย่างถูกต้อง 

1.6 นิยามศัพท์เฉพาะ      
      Automatic light control system 
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บทท่ี 2 
ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกีย่วข้อง 

2.1 Timer คืออะไร 
 เมื่อพูดถึงเรื่องอุปกรณ์ในการตั้งเวลาหลายๆ ท่านคงนึกถึงอุปกรณ์ที่เรียกกันว่า “Timer”ซึ่งเป็นอุปกรณ์
ตั้งเวลาและควบคุมการท างานให้เอาท์พุทท างานตามเงื่อนไขและเวลาที่ตั้งไว้ ซึ่ง มีหลายแบบหลายยี่ห้อและในแต่
ละยี่ห้อจะมีจะมีคุณสมบัติ และชื่อเรียกแตกต่างกันไปซึ่งไทม์เมอร์ คือ อุปกรณ์ทางไฟฟ้าที่ใช้ในการควบคุมเวลา
การท างานของอุปกรณ์บางอย่าง ให้เป็นไปตามท่ีผู้ใช้ต้องการ เช่น เราต้องการตั้งเวลาระบบไฟฟ้าในบ้านให้ท างาน
ตอน 18.00 น. เป็นต้น ซึ่งส่วนมาก timer จะถูกใช้ในงานอุตสาหกรรมในโรงงาน เป็นส่วนประกอบในเครื่องจักร 
ซึ่งเป็นส่วนประกอบที่ส าคัญมาก โดยเครื่องจักรนั้นจะไม่มีแค่ไทม์เมอร์เพียงตัวเดียวบางเครื่องจักรอาจมีไทม์เมอร์
เป็นร้อยตัวเลยก็ได้ 
Digital Timer: เป็น Timer ที่มีตัวแสดงเวลาเป็นแบบตัวเลขดิจิตอล จากยี่ห้อ Redlion 
CUB7T 
CUB5T 
CUB48T 
PAXTM 
PAXCK 
LIBT 

2.1.1Signal Output 
Power ON-Delay 
 หลักการท างานคือเมื่อจ่ายไฟให้กับ Timer จะเริ่มหน่วงเวลาตามที่ตั้งไว้ พอถึงเวลาตามที่ตั้งไว้ Output 
ของ Timer จะท างานค้างจนกว่าจะหยุดจ่ายไฟให้กับ Timer หรือท าการ Reset ตัว Timer 
Signal ON-Delay 
 หลักการท างานคือเมื่อจ่ายไฟให้กับ Timer ยังไม่ท างานจะรอสัญญาณมาทริกที่ Input ของ Timer ถึงจะ
เริ่มหน่วงเวลาตามที่ตั้งไว้ พอถึงเวลาตามที่ตั้งไว้ Output ของ Timer จะท างานค้างไว้จนกว่าจะหยุดจ่ายไฟให้กับ 
Timer หรือท าการ Reset ตัว Timer 
Power OFF-delay 
 หลักการท างานคือ เมื่อจ่ายไฟให้กับ Timerคอนแทค Outputจะ ON ทันที และเม่ือไม่มีไฟจ่ายให้ Timer 
OutPutจะยังคง ON ต่อไปตามเวลาที่ก าหนด พอถึงเวลาตามที่ตั้งไว้ Output ของ Timer จะหยุดท างานทันที 
Signal OFF-delay 
 หลักการท างานคือ เมื่อจ่ายไฟให้กับ Timer ยังไม่ท างานจะรอสัญญาณมาทริกท่ี input ของ Timer คอน
แทค Output จะ ON ทันที แล้วเมื่อสัญญาณหยุด Timer ถึงจะเริ่มหน่วงเวลาตามที่ตั้งไว้ พอถึงเวลาตามที่ตั้งไว้ 
Output ของ Timer จะหยุดท างานทันที 
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Applications 
 ตั้งเวลาเปิดเครื่องปรับอากาศ ตั้งเวลาหน่วงการท างานของสัญญาณกันขโมย หน่วงการท างานของปั๊ม 
หน่วงการท างานของมอเตอร์ขนาดเล็กอ่ืน ๆ อีกมากมาย หน่วงเวลาของพัดลมดูดอากาศ หน่วงเวลาปิดไฟบันได 
2.1.2หลักการท างาน 
 เมื่อจ่ายไฟเข้า ตัวตั้งเวลาไฟ ON จะติดแสดงว่าแผงอิเล็กทรอนิกส์ก าลังท างานควบคุมก าหนดเวลาที่ตั้งไว้ 
เมื่อได้เวลาที่ตั้งไว้สัญญาณไฟ UP  จะติดแสดงว่าอุปกรณ์ตั้งเวลาได้ท างานท าหน้าสัมผัสที่ปิดจะเปิด 
หน้าสัมผัสที่เปิดก็จะปิดเม่ือหยุดจ่ายไฟจะกลับสภาพเดิมและท าการตั้งเวลาใหม่ได้ 
 
 

รูปที่ 2.1 Electronic Timer KG316T-ll 

2.2 สวิตชเ์ปิดปิดอัตโนมัติ เซ็นเซอร์แสง สวิตชแ์สง สวิตช์แสงแดด AC 220V 10A 
 สวิตช์ แสงแดดAC 220V 10A ส าหรับเปิดปิดไฟอัตโนมัติ โดยใช้แสงเป็นตัวก าหนดในการสั่งเปิดปิดไฟ 
เซ็นเซอร์แสงมีหลักการท างานโดยอาศัยความเข้มของแสงเป็นตัวแปลส าคัญที่เปลี่ยนแปลงความต้านทานชนิดที่ไว
ต่อแสงของLight Dependent Resistor(LDR) ที่ต่อกับ Bimetal เมื่อมีแสงน้อยหรือไม่มีแสงเลยจะท าให้ความ
ต้านทานของLDRเปลี่ยน และยอมให้กระแสไฟผ่าน ซึ่งกระแสไฟท าให้เกิดความร้อนของ Bimetal ท าให้แผ่น
หน้าสัมผัสที่เป็นโลหะโค้งงอแตะสัมผัสกัน เป็นการเปิดสวิตซ์ ใช้งานจ่ายกระแสไฟให้กับอุปกรณ์ไฟฟ้าต่าง ๆ ได้ 
นิยมน าตัวสวิตซ์แสงมาใช้กับไฟถนนมากเพ่ือสั่งให้ไฟถนนเปิดปิดโดยอัตโนมัติ 

คุณสมบัตสิวิตซแ์สง 220V 10A 
-ทนกระแสไฟฟ้าได้สูงสุด 10A 
-แรงดันไฟใช้งาน 220Vac  
-ความถี ่50Hz-60Hz 
-สั่งให้เปิดไฟเมื่อมีแสงน้อยกว่า 30 ลักซ ์
-สั่งให้ปิดไฟเมื่อมีแสงมากกว่า 150 ลักซ ์
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แนะน าการใช้งาน เซ็นเซอร์แสง สวิตซแ์สง สวิตซเ์ปิดปิดอัตโนมัติ สวิตซ์แสงแดดAC 220V 10A 
สายเส้นสีด า   L : (LINE) ไลน์   
สายเส้นสีขาว  N: นิวตรอน  
สายเส้นสีแดง  โหลด(Load)  

 
2.2 เซ็นเซอร์รับแสงแบบ AS-10 

Photoelectric Sensor 
 นั้นจะมีโหมดการท างานอยู่ 3 ประเภท คือ แบบตัวรับ ตัวส่ง แยกกัน (Opposed Mode)  แบบสะท้อน
กับแผ่นสะท้อน  (Retroreflective Mode) และ แบบสะท้อนกับวัตถุ (Diffuse Mode) ซึ่งทั้ง 3 แบบนี้ ถือว่าเป็น
แบบพ้ืนฐานของ Photoelectric sensor ทุกประเภท จึงจะเป็นต้องมีความเข้าใจ เพ่ือให้เกิดการน าไปเลือกใช้ได้
อย่างถูกวิธี  

ประเภท หรือ โหมดการท างานของ Photoelectric sensor 
 เพ่ือให้การเลือกใช้งาน โฟโต้อิเล็กทริคเซ็นเซอร์ ให้เป็นไปตามความต้องการ และ เหมาะสมกับวัตถุ หรือ 
ชิ้นงานที่เราต้องการตรวจจับนั้น เราจ าเป็นต้องท าความเข้าใจประเภท หรือ โหมดการท างานของตัวเซ็นเซอร์ให้
เรียบร้อยก่อนที่จะเลือกใช้ โดยเราจะสามารถแบ่งโฟโต้เซ็นเซอร์ออกเป็นประเภทหรือโหมดต่างๆ ได้ดังนี้  

Opposed Mode,Through Beam Photoelectric sensor  
 หรือ ตัวโฟโต้เซ็นเซอร์แบบตัวรับ ตัวส่ง อยู่แยกกันเมื่อถึงเวลาการใช้งาน จะวางให้อยู่ตรงข้ามกัน  ซึ่ง
เป็นโฟโต้เซ็นเซอร์ที่สามารถตรวจจับวัตถุที่มีขนาดใหญ่ และ ช่วงระยะในการตรวจจับมากที่สุด ซึ่งในสภาวะการ
ท างานปกติตัวรับ Receiver จะสามารถรับสัญญาณแสงจากตัวส่ง  Emitter ได้ตลอดเวลาโดยเซ็นเซอร์แบบนี้จะ
ท าหน้าตรวจจับวัตถุท่ีเคลื่อนที่ตัดผ่านหน้าเซ็นเซอร์ ซึ่งวัตถุหรือชิ้นงานที่ผ่านหน้าเซ็นเซอร์จะขวางล าแสงที่ส่งจาก
ตัวส่ง Emitter ไปยังตัวรับ Receiver เมื่อล าแสงไม่สามารถถึงตัวรับ จะท าให้วงจรภายในรับรู้ได้ว่า มีวัตถุหรือ
ชิ้นงานขวางอยู่ ท าให้สถานะของเอาท์พุตของตัวรับเปลี่ยนแปลงไป โดยเราเรียกลักษณะการท างานแบบนี้
ว่า Dark On หรือ Dark Operate 
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รูปที่ 2.3 Photoelectric sensor แบบ Opposed Mode 
 
Retroreflective Photoelectric sensor หรือ โฟโต้เซ็นเซอร์แบบใช้งานคู่กับแผ่นสะท้อน 
 ภายตัวเซ็นเซอร์แบบนี้จะมีตัวส่ง Emitter และ ตัวรับ Receiver ติดตั้งภายในตัวเดียวกัน ท าให้ไม่
จ าเป็นต้องเดินสายไฟทั้งสองฝั่ง เหมือนแบบ Opposed Mode ท าให้การติดตั้งใช้งานได้ง่ายกว่า แต่อย่างไรก็ตาม
จ าเป็นต้องติดตั้งตัวแผ่นสะท้อนหรือ Reflector ไว้ตรงข้ามกับตัวเซ็นเซอร์เอง โดยโฟโต้เซ็นเซอร์แบบที่ใช้แผ่น
สะท้อนแบบนี้จะเหมาะส าหรับชิ้นงานที่มีลักษณะทึบแสงไม่เป็นมันวาว เนื่องจากอาจท าให้ตัวเซ็นเซอร์เข้าใจผิดว่า
เป็นตัวแผ่นสะท้อน และ ท าให้ท างานผิดพลาดได้เซ็นเซอร์แบบนี้จะมีช่วงในการท างาน หรือ ระยะในการตรวจจับ
จะได้ใกล้กว่าแบบ Opposed mode ซึ่งในสภาวะการท างานปกติตัวรับ Receiver จะสามารถรับสัญญาณแสง
จากตัวส่ง  Emitter ได้ตลอดเวลา เนื่องจากล าแสงจะสะท้อนกับแผ่นสะท้อน Reflector อยู่ตลอดเวลาหน้าที่หลัก
ของเซ็นเซอร์ชนิดนี้ จะคอยตรวจจับวัตถุที่เคลื่อนที่ตัดผ่านหน้าเซ็นเซอร์ เมื่อวัตถุ หรือ ชิ้นงานผ่านเข้ามาที่หน้า
เซ็นเซอร์ แล้วจะการขวางล าแสงที่ส่งจากตัวส่ง Emitter ที่ส่งไปยังแผ่นสะท้อน จึงท าให้ตัวรับ Receiver ไม่
สามารถรับล าแสงที่จะสะท้อนกลับมาได้ซึ่งจะท าให้วงจรภายในรับรู้ได้ว่า มีวัตถุหรือชิ้นงานขวางอยู่ ท าให้สถานะ
ของเอาท์พุตของตัวรับเปลี่ยนแปลงไป โดยเราเรียกลักษณะการท างานแบบนี้ว่า Dark On หรือ Dark Operate 
นอกจากนี้ตัว Photoelectric sensor ที่ใช้แผ่นสะท้อน สามารถแบ่งได้เป็น 2 กลุ่มใหญ่ ได้ดังนี้Non Polarization 
Photoelectric sensor / Polarization Photoelectric sensor 

 

รูปที่ 2.4 Photoelectric sensor แบบ Retroreflective 
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Diffuse mode, Proximity mode หรือ โฟโต้เซ็นเซอร์แบบสะท้อนกับวัตถุโดยตรง 
 ภายในตัวเซ็นเซอร์แบบนี้จะมีตัวส่ง Emitter และ ตัวรับ Receiver ติดตั้งภายในตัวเดียวกัน ท าให้ไม่
จ าเป็นต้องเดินสายไฟทั้งสองฝั่ง เหมือนแบบ Opposed Mode ท าให้การติดตั้งใช้งานได้ง่ายกว่า โฟโต้เซ็นเซอร์
แบบสะท้อนกับวัตถุเซ็นเซอร์ชนิดนี้จะใช้ในการ ตรวจจับชิ้นงานที่มีลักษณะทึบแสง และ โปร่งแสงได้  ซึ่งใน 
สภาวะการท างานปกติตัวรับ Receiver จะไม่สามารถรับสัญญาณจากตัวส่ง  Emitter ได้ เนื่องจากไม่มีวัตถุที่จะ
ท าหน้าที่เป็นตัวสะท้อนล าแสงกลับมายังตัวรับ Receiverโดยเซ็นเซอร์แบบนี้จะท าหน้าตรวจจับวัตถุที่เคลื่อนที่ตัด
ผ่านที่หน้าของเซ็นเซอร์ โดยวัตถุหรือชิ้นงานที่ผ่านหน้าเซ็นเซอร์จะท าหน้าที่ สะท้อนล าแสงที่ส่งมาจากตัวส่ง 
Emitter กลับไปยังตัวรับ จึงท าให้ตัวรับ Receiver สามารถรับล าแสงที่จะสะท้อนกลับมาได้ ซึ่งจะท าให้วงจร
ภายในรับรู้ได้ว่า มีวัตถุหรือชิ้นงานขวางอยู่ ท าให้สถานะของเอาท์พุตของตัวรับเปลี่ยนแปลงไป โดยเราเรียก
ลักษณะการท างานแบบนี้ว่า Light On หรือ Light Operate นอกจากนี้ตัว Photoelectric sensor ที่ใช้แผ่น
สะท้อน สามารถแบ่งประเภทย่อยได้ดังนี้  Diffuse Mode เป็นโหมดการท างานพ้ืนฐานสุดของ Photoelectric 
sensor แบบ  Diffuse mode ซึ่งแสงที่ส่งออกจากตัว Emitter นั้น จะท ามุมกับตัวเซ็นเซอร์เอง แต่ตัวรับหรือ 
Receiver นั้นจะรับเฉพาะแสงที่สะท้อนกับวัตถุแล้วส่งกลับมาตั้งฉากกับตัวรับเท่านั้น ซึ่งการท างานแบบนี้ ในเรื่อง
ของสี ขนาด และความสว่างของวัดถุ มีผลต่อระยะทางในการตรวจจับทั้งสิ้น 

 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 2.5 Photoelectric sensor แบบ Diffuse 

Background Suppression 
 เป็นโฟโต้เซ็นเซอร์ชนิดหนึ่งที่อยู่ในกลุ่มของ Diffuse Mode โดยโฟโต้เซ็นเซอร์แบบ Background 
Suppression นั้น ถูกออกแบบมาให้แก้ปัญหาในการตรวจจับวัตถุที่มีต าแหน่งในการตรวจจับวางอยู่ใกล้กับตัวพ้ืน
หลัง ซึ่งอาจมีลักษณะของพ้ืนผิวที่ใกล้เคียงกับชิ้นงานจนท าให้บางครั้งตัวเซ็นเซอร์แบบธรรมดาไม่สามารถแยกแยะ
ระหว่างชิ้นงานกับพ้ืนหลังได้  ท าให้การท างานเกิดความผิดพลาด  แต่ส าหรับ Photoelectric sensor 
background suppression นั้น จะอาศัยหลักการท างานแบบสามเหลี่ยมมุมฉาก โดยตัว Emitter จะส่งสัญญาณ
แสงเป็นเส้นตรงโดยตั้งฉากกับเลนส์ ส่วนภาครับจะติดตั้งให้ท ามุมกับภาคส่ง เพ่ือแสงสะท้อนกับชิ้นงานแล้วกลับมา
ยังภาครับ ซึ่งภาครับของตัว Photosensor แบบ Background Suppression จะประกอบไปด้วย Photo 
Transistor 2 ชุด ซึ่งท าหน้าที่รับสัญญาณแสงที่จะท้อนกลับมา และ ท าการเปรียบเทียบกับเป็นวงจร Window 
Comparator เพ่ือให้สามารถรับรู้ได้ว่าต าแหน่งที่ต้องการตรวจจับอยู่ที่ตรงไหน โดย Photo Transistor ทั้งสอง
ชุดจะจดจ าค่าระดับของแสงที่รับได้เอาไว้ ก็จะสามารถจ ากัดระยะทางในการตรวจจับได้ ตามขนาดขอมมุมที่
สะท้อนกลับมา 
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รูปที่ 2.6 Photoelectric sensor แบบ Background Suppression 
 

Convergent 
 เป็นโฟโต้เซ็นเซอร์ชนิดหนึ่งที่อยู่ในกลุ่มของ Diffuse Mode โดยโฟโต้เซ็นเซอร์แบบ Convergent นั้นถูก
ออกแบบมาให้ตรวจจับวัตถุในลักษณะของการจ ากัดพ้ืนที่ หรือ ย่านในการตรวจจับ  โดยจะตรวจจับชิ้นงาน หรือ 
วัตถุเฉพาะที่อยู่ในย่านการตรวจจับเท่านั้น โดยอาศัยการสร้างพ้ืนที่ในการตรวจจับจากการท ามุมของตัวส่งและ
ตัวรับภายในเซ็นเซอร์เอง 
Divergent 
 เป็นโฟโต้เซ็นเซอร์ชนิดหนึ่งที่อยู่ในกลุ่มของ Diffuse Mode โดยโฟโต้เซ็นเซอร์แบบ Divergent ถูก
ออกแบบมาให้แก้ปัญหาในการตรวจจับวัตถุที่มีความมันวาว หรือ มีขนาดเล็กๆ ซึ่งในบางครั้งการใช้ตัวเซ็นเซอร์
แบบธรรมดานั้น ไม่สามารถตรวจจับและ ท าให้การท างานผิดพลาดได้แต่ส าหรับ Divergent นั้น จะอาศัยหลักการ
ท างานโดยการลดย่านในการตรวจจับให้สั้นลง เพ่ือให้สามารถตรวจจับวัตถุท่ีมีความมันวาวได้ โดยจะท าให้เกิดการ
กระจายแสง หรือ สะท้อนกลับของแสงแบบกระจาย แต่จะมีแสงบางส่วนเท่านั้น ที่สะท้อนมาตรงกับตัวเซ็นเซอร์ 
ซึ่งเป็นผลท าให้ให้ระยะในการตรวจจับสั้นลง 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.7 Photoelectric sensor แบบ Divergent 
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การแบ่งประเภทของ  Photoelectric sensor ตามลักษณะการใช้งาน 
Foreground Suppression (Adjustable) 
ส าหรับชิ้นงานหรือวัตถุที่มีสี หรือ อัตราการสะท้อนไม่เท่ากันทั้งชิ้นงาน แต่ด้านหลังมี Background ที่มีสีเดียวกัน
ที่สม่ าเสมอ เราอาจจะใช้ตัวเซ็นเซอร์แบบ Foreground Suppression ในการตรวจจับเฉพาะ Background แล้ว
ให้ตัวชิ้นงานที่วิ่งผ่านเป็นตัวตัดล าแสง หรือ บังล าแสงแทนก็ได้ โดยสามารถดูได้จากวีดีโอเปรียบเทียบการท างาน
ระหว่าง Foreground suppression และ Background suppression ได ้

รูปที่ 2.8 Photoelectric sensor แบบ Foreground Suppression 

Fiber Optic Sensor 
 เป็นโฟโต้เซ็นเซอร์ชนิดหนึ่งที่ออกแบบมาให้ตรวจจับวัตถุที่มีขนาดเล็กมากๆ หรือ ต้องการติดตั้งภายใน
พ้ืนที่จ ากัด แต่ยังคงรูปแบบ หรือ วิธีการในการท างานเหมือนโฟโต้เซ็นเซอร์ทั่วๆ ไป เพียงแต่มีการแยกในส่วนของ
ตัวก าเนิดแสง ตัวรับแสง ออกจากเลนส์ หรือ ท่อน าแสง ซึ่งในส่วนของ Fiber Optics Sensor นั้นจะใช้การน าแสง
ไปยังจุดที่ต้องการตรวจจับผ่านสายไฟเบอร์ และ รับแสงกลับมายังตัวรับสัญญาณผ่านทางสายไฟเบอร์เช่นกัน 
องค์ประกอบของเซ็นเซอร์ประเภทนี้มีดังนี้ 

รปูที่ 2.9 Photoelectric sensor แบบ Fiber Optics 
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Amplifier เป็นส่วนที่ใช้ในการก าเนิดแสง และ รับแสง รวมถึงการสั่งงานเอาท์พุตด้วย ซึ่งแสงที่ Amplifier สร้าง
ขึ้นจะเป็นแบบ Visible Light เท่านั้น 
Fiber Cable เป็นส่วนที่ใช้ในการน าแสงไปยังวัตถุท่ีต้องการตรวจจับ ซึ่งจะมีรูปแบบ หรือ โหมดการท างาน
เหมือน Photoelectric Sensor นั่น ก็คือแบบ Opposed Mode, Through Beam และ  Diffuse mode, 
Proximity mode ซึ่งรูปร่างของสายไฟเบอร์ออฟติกก็มีให้เลือกหลากหลายขึ้นอยู่กับความต้องการของการใช้งาน 

รูปที่ 2.10 ตัวอย่างและโครงสร้างของสายไฟเบอร์ออฟติค แบบต่างๆ 

Special Photoelectric Sensor 
 นอกเหนือจาก Photoelectric sensor แบบต่าง ๆ ที่ได้แนะน าในข้างต้นแล้ว ยังคงมี Photoelectric 
Sensor ชนิดพิเศษท่ีถูกออกแบบมาให้ใช้กับงานที่มีความเฉพาะเจาะจงเป็นพิเศษ เช่น งานที่ต้องการตรวจจับและ
แยกแยะความแตกต่างของสี หรืองานที่ต้องการตรวจจับแผ่นพลาสติกหรือฟิล์มที่มีความเงา หรือตรวจจับต าแหน่ง
มาร์คต่าง ๆ บนบรรจุภัณฑ์หรือสิ่งพิมพ์ต่าง ๆ หรือเซ็นเซอร์ที่ต้องการใช้ในงานตรวจวัดระยะทาง ตัวอย่างของ 
Special Photoelectric Sensor ได้แก่ True Color Sensorส าหรับงานตรวจจับของเหลวในขวดพลาสติกใสที่มี
สีที่แตกต่างกันบนสายพานคอนเวย์เยอร์เดียวกันนั้น เป็นงานยากมากถ้าใช้ Photoelectric sensor แบบธรรมดา 
เนื่องจากความต้องการแยกว่าขวดใดเติมน้ าหรือไม่ได้เติม รวมถึงการติดสลากหรือไม่ได้ติดแต่ส าหรับการใช้งานตัว 
True Color Sensor ในงานประเภทนี้นั้น เป็นเรื่องง่าย เนื่องจากใช้หลักการของแสงสีขาว ที่เกิดจากการผสมกัน
ของสีนั่นก็คือ แดง เขียว และ น้ าเงิน แสงที่ได้จากการสะท้อนกลับมานั้น จะผ่านวงจรกรองแบบอิเล็กทรอนิกส์ 
ช่วยให้สามารถแยกแยะระหว่างขวดใส หรือ ขวดที่มีการย้อมสีได้ โดยเราสามารถโปรแกรมภาคเอาท์พุตทั้ง   3 ได้
ว่า จะให้เอาท์พุตไหนท างานเมื่อตรวจจับสีใดได้ 
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รูปที่ 2.11 ตัวอย่างการใช้งาน True Color Sensor 

Laser Sensor 
ส าหรับงานตรวจจับต าแหน่งวัตถุ หรือ งานที่ต้องการทราบว่าชิ้นงานมีหรือไม่มีนั้น ถ้าเป็นชิ้นงานที่มีขนาดเล็ก 
และ มีพ้ืนผิวไม่เรียบ หรือ ค่อนข้างทึบแสงนั้น การใช้งานตัว Photo sensor แบบทั่ว ๆ ไปอาจจะพอใช้งานได้ แต่
จะขาดความเที่ยงตรง หรือ ต้องมรการติดตั้งในระยะที่ใกล้กับชิ้นงานมากแต่ถ้าเราใช้แหล่งก าเนิดแสงที่เป็น
ลักษณะของ Laser ทั้ง Class 1 และ Class 2 เช่น Photoelectric sensor Q4X จะสามารถลดข้อจ ากัดในการใช้
งานเหล่านี้ได้เนื่องจากมีความละเอียด แม่นย า และ ก าลังสูง สามารถแยกแยะวัตถุที่มีสีเข้มบนพ้ืนหลังที่เข้ม
เหมือนกันได ้

รูปที่ 2.12 ตัวอย่างการใช้งาน Laser Sensor 
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เซอร์กิตเบรกเกอร์ (CIRCUIT BREAKER) 
 เป็นอุปกรณ์ปลดวงจร และป้องกันการลัดวงจร มีหลายขนาด หลายแบบ ขึ้นอยู่กับแรงดัน, กระแสโหลด, 
กระแสขณะตัดวงจร (Interrupting Current) มีทั้งชนิดท างานด้วยความร้อนและชนิดท างานด้วย แม่เหล็ก 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 2.13 BREAKER 
เซอร์กิตเบรกเกอร์ (Circuit Breaker) 
 ท าหน้าที่ตัดวงจรไฟฟ้าคล้ายฟิวส์แต่ไม่มีการหลอมละลาย ของฟิวส์ จะท าการตัดกระแสออกจากวงจร
เมื่อเกิดการลัดวงจร หรือกระแสมากเกินขีดจ ากัดของเบรกเกอร์ หรือเกิดความร้อน มากเกินไป เมื่อเซอร์กิตเบรก
เกอร์ตัดวงจร (Trip) แล้ว สามารถ ท าให้วงจรท างานกลับมาท างานใหม่ได้โดยการรีเซ็ท หรือกด เบรกเกอร์ให้ลง
มาอยู่ในต าแหน่ง OFF ก่อน แล้วจึง ON ใหม ่
การท างานของเซอร์กิตเบรกเกอร์ 
 

รูปที่ 2.14 การท างาน 
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หลักการท างานของเซอร์กิตเบรกเกอร์ (Circuit Breaker) 
 การท างานของเซอร์กิตเบรกเกอร์เมื่อมีกระแสในวงจรเกินพิกัดที่เบรกเกอร์สามารถรับได้หน้าสัมผัสของ
เซอร์กิตเบรกเกอร์จะเปิดวงจร โดยมีหลักการท างานดังนี้ Thermal Trip หลักการท างานประเภทนี้จะมีโครงสร้าง
ภายในประกอบด้วย แผ่นโลหะไบเมทัล (bimetal) 2 แผ่น ซึ่งท าจากโลหะที่ต่างชนิดกันมีสัมประสิทธิ์ความร้อนไม่
เท่ากัน เมื่อมีกระแสไหลผ่านโลหะไบเมทัลจะท าให้โลหะไบเมทัลเกิดการโก่งตัวแล้วไปปลดอุปกรณ์ทางกลท าให้
เบรกเกอร์ตัดวงจรเรียกว่าเกิดการทริป (trip) 
Magnetic Trip 
 การท างานประเภทนี้จะอาศัยหลักการท างานของอ านาจสนามแม่เหล็ก เมื่อวงจรเกิดกระแสลัดวงจรหรือ
มีกระแสเกินจะท าให้เกิดสนามแม่เหล็กความเข้มสูงแล้วท าการปลดอุปกรณ์ทางกลไก ท าให้เบรกเกอร์เกิดการตัด
วงจรหรือเปิดวงจรขึ้น ซึ่งการท างานแบบนี้จะตัดวงจรได้เร็วกว่าแบบ Thermal Trip 
Thermal-Magnetic Trip 
 เมื่อมีกระแสในวงจรเกินค่าพิกัดหน้าสัมผัสของเซอร์กิตเบรกเกอร์จะเปิดวงจร โดยอาศัยทั้งความร้อนและ
การเหนี่ยวน าของสนามแม่เหล็กช่วยในการปลดกลไกหน้าสัมผัสให้เปิดวงจร 
Circuit Breaker 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพหลักการท างานแบบ Thermal-Magnetic Trip 

Solid State Trip หรือ Electronic Trip 
หลักการท างานประเภทนี้ได้น าวงจรอิเล็กทรอนิกส์มาใช้ร่วมกับเซอร์กิตเบรกเกอร์ สามารถปรับค่ากระแส ทริปให้
ท างานในย่านต่างๆ ได้ โครงสร้างภายในจะมีหม้อแปลงกระแส (CT: Current Transformer) อยู่ภายในตัวเบรก
เกอร์ ท าหน้าที่แปลงกระแสให้ต่ าลงและมีไมโครโปรเซสเซอร์ท าหน้าที่วิเคราะห์กระแส หากกระแสมีค่าเกินกว่าที่
ก าหนดไว้จะสั่งการให้มีการปลดวงจรออก 
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บทท่ี 3 
วิธีการด าเนินงาน 

3.1ขั้นตอนและวธิีด าเนินงาน 
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3.2แผนการด าเนินงาน 

ล าดับที่ รายการปฏิบัติ แผนการด าเนนิงาน 

๑ ก าหนดข้อโครงงาน ๑ ต.ค. ๖๐ 

๒ หาครูที่ปรึกษา ๑ ต.ค. ๖๐ - ๓ ต.ค. ๖๐ 

๓ ศึกษาค้นคว้าหาความรู้ ๑ ต.ค. ๖๐ – ๓ พ.ย. ๖๐ 

๔ จัดหาอุปกรณ์ที่จ าเป็นต้องใช้ ๓ พ.ย. ๖๐ – ๑ ธ.ค. ๖๐ 

๕ ออกแบบวางแผนวงจรรวมถึงระบบต่างๆใน
วงจรควบคุมนี้ 

๑๕ พ.ย. ๖๐ – ๒๕ พ.ย. ๖๐ 

๖ เขียนโปรแกรมแล้วทดลองการท างานของ
ระบบ 

๑  ธ.ค. ๖๐ – ๓๐ ธ.ค. ๖๐ 

๗ น าระบบไปใช้ทดลองจริงกับอาคาร พร้อมกับ
บันทึกผลท่ีได้ 

๑ ม.ค. ๖๑ – ๒๙ ม.ค. ๖๐ 

๘ ประเมินผลการทดลอง ๑ ม.ค. ๖๑ –  ๑ ก.พ. ๖๑ 

3.3วัสดุและอุปกรณ ์

   ล าดับ
ที ่

รายการ จ านวน ห 
หน่วย 

  ราคา/
หน่วย 

รวม  
(บาท) 

๑ Light-Operates switch AS-10 1 ชิ้น 200 200 
๒ Magnetic Contactor S-N series 1  ชิ้น 380 380 
๓ หลอดตะเกียบเบอร์ 5 3U 20W 1 หลอด 58 58 
๔ Breaker Circuit 1  ชิ้น 120 120 
๕ Electronic Timer KG316T-ll 1 ชิ้น 380 380 
๖ สายไฟ VAF Size 2x1.5 sg.mm. ๕ เมตร 10 50 
๗ ตัวล็อกสายไฟ ๑ ถุง 30 30 
๘ เทปพันสายไฟสีด า ๑ ม้วน 30 30 
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3.4บล็อกไดอะแกรมการท างานของระบบควบคุมไฟอัตโนมัติ 
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3.5 ขั้นตอนการด าเนินงาน 
จัดหาอุปกรณ์ 

 
   
     
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 3.1 Timer                                                         รูปที่ 3.2 Magnetic 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.3   Light Operated Switch                                         รูปที่ 3.4 Light Blub 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.5 สายไฟ                                                              รูปที่ 3.6 Baker 
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           รูปที่ 3.7 สว่าน                                                         รูปที่ 3.8  แผ่นอะคลิลิก 
 
 
 
 
 
 
          
        
 
 

รูปที่ 3.9  คีมตัดสายไฟ                                                  รูปที่ 3.10   ไขควง 
 
 
 
 
                                                  
                                                       
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.11  น๊อต 
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ออกแบบโมเดล 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                               
                                         

     รูปที่ 3.12 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                              

รูปที่ 3.13 
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ต่อวงจรไฟฟ้า 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 

      รูปที่ 3.14 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     รูปที่ 3.15 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                             

      รูปที่ 3.16 



20 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                            

    รูปที่ 3.17 
 
 
การใช้เครื่องมือวัด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
      รูปที่  3.18 
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บทท่ี 4 
สรุปผลการทดลอง 

 ซึ่งจากกลุ่มที่ 6 ได้ด าเนินการหาประสิทธิภาพของ Electronic Timer และ 
Light-operated switch ในการเปิด-ปิดไฟอัตโนมัติโดยมีรูปแบบการทดลอง ดังนี้ 
1.การทดลองการเปิด-ปิดไฟจาก Light-operated switch จ านวน 10 ครั้ง  
2.การทดลองการเปิด-ปิดไฟจาก Electronic Timer เวลาที่ตั้ง 09.00 – 09.30 น. เป็นเวลา 5 วัน 
 ซึ่งพบว่าการทดลองทั้งสามแบบนี้สามารถท าตามรูปแบบการทดลองได้ครบถ้วน ดังนั้นการทดลองท้ังสาม
แบบนี้มีประสิทธิภาพ 100 % 
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บทท่ี5 
สรุปปัญหาและข้อเสนอแนะ 

 
 จากผลการด าเนินงานทั้งหมดท าให้ได้เรียนรู้ คิด วิเคราะห์ ระบบควบคุมการเปิดปิดอัตโนมัติ สามารถ
ท างาน ได้ตามรูปแบบที่ออกแบบไว้ และมีทักษะความรู้ความเข้าใจและการประยุกต์ใช้ในเรื่องของการเขียนแบบ  
และวงจรไฟฟ้าทั้งด้านวงจรก าลัง และวงจรควบคุมได้ดียิ่งขึ้น ทั้งนี้ผลจากการท างานเป็นหมู่คณะ ตลอดจนการคิด
แก้ไขข้อบกพร่องและพัฒนาต่อยอดจนบรรลุผลส าเร็จ  
ข้อเสนอแนะ  
 การท าโครงงานครั้งนี้ผู้ท าโครงงานควรมีพ้ืนทางทางการต่อวงจรไฟฟ้า ที่ดีควรมี ฐานข้อมูลที่สามารถ
สืบค้นได้สะดวกรวดเร็วและควรมีความพร้อมทางด้านอุปกรณ์ เครื่องมือและงบประมาณ ในการจัดท า โครงงาน 
รวมถึงระยะเวลาในการท าโครงงานที่เพ่ิมขึ้นเพ่ือให้โครงงานออกมาสมบูรณ์มากที่สุด  และสามารถน าโครงงานนี้
ไปเป็นสื่อการเรียนการศึกษารวมทั้งเป็นต้นแบบที่สามารถน าไปใช้ในการติดตั้งระบบเปิดปิดไฟอัตโนมัติจริงให้กับ
หน่วยงานในกองทัพเรือหรือหน่วยงานภายนอกได้  
 


